东区1号楼热水系统多能互补及配套维修项目需求
一、项目概况
东区1号楼热水系统因运行年限较长，现有太阳能控制柜及配套设备老化，部分泵组、阀门、管道、仪表及太阳能集热器存在功能失效、密封不良、数据采集不准确、蒸汽系统能耗高等问题，已影响系统安全稳定经济运行。为提升系统自动化控制水平、节能降本、保障各科室热水使用需求，现拟对门诊楼热水系统进行利旧升级，增配2台5匹空气能主机，增配远传智能水电表计，并对相关配套设备进行维修、除垢清洗与改造。
本项目涵盖设备生产、旧设备改造、新设备供应、运输、安装、调试、培训、验收及质保等全部内容，以下设备材料清单及数量仅供参考，需要现场勘察并报价，现场勘察联系人：罗垠塍；电话：13912132986。
二、范围及内容
采用“一机一泵、独立循环”的系统配置，每台空气能主机独立配置一台循环水泵，两台主机并联运行，互不干扰。
	项目
	内容

	原热源
	太阳能+自产蒸汽

	新增热源
	2台5匹商用顶出风空气能热泵热水机

	储热水箱
	利旧，原有2个共计有效容积约8吨不锈钢水箱

	加热方式
	循环加热（主机→水箱→主机 循环加热）

	控制方式
	控制柜控制热源联动，热泵主机自带温控，自动启停

	系统拓扑
	太阳能 + 空气能并联，蒸汽备用


三、技术要求
系统运行逻辑：
日照充足时：太阳能集热系统为主热源，空气能待机
日照不足/夜间：空气能热泵自动启动补充加热
极端天气/高峰用水：蒸汽系统作为最终备用热源
[image: ]
设计原则
安全可靠：系统设有过载、缺相、过热保护，确保运行安全
节能优先：优先利用太阳能免费能源，空气能为补充
冗余配置：2台主机并联，1台检修时另1台可维持基本热水供应
便于维护：关键设备接口采用活接，方便拆卸检修
多能互补：太阳能+空气能+蒸汽三能源联动，保障供水稳定性和经济性
设备技术要求：
空气能热泵主机
额定值热量≧19KW
电源规格：380V 3N~50Hz
最高出水温度： 60度
能效等级 ：1级
标准工况cop≧4.6
适用环境温度： -20℃-45℃
制冷剂：R410A
空气能集热循环泵：
符合空气能相应主机需求的参数
控制系统技术要求：
可编程控制器（PLC）
配置PLC（利旧修复），支持远程监控功能，具备微处理器及存储器，满足多输入/输出控制需求。
PLC须独立完成参数采集（数字/逻辑运算处理）、就地显示、自动控制及联锁保护，且在脱离中央系统时仍能稳定运行。
须采集并上传至BA系统的核心参数：
水箱水位（测量误差≤±1%）、温度、集热器温度（测量误差≤±0.1℃）
太阳能及空气能循环泵、供水增压泵运行状态/故障信号
控制功能要求
核心控制：实现水温水位自动控制，集热器温度与水箱温差超过8℃时，集热循环泵自动；当温差小于3℃时，集热循环泵自动关闭，当水箱温度超过70℃，系统启动高温保护，当循环管道温度小于3℃时，启动防冻保护；大于30度时，自动关闭防冻保护；每日下午3点后，当水箱温度未能达到目标温度55℃时，自动启动空气能，当环境温度过低，空气能无法及时加热时，由蒸汽介入加热系统，同时所有程序支持中控系统（BA）调整机组参数。
多能互补：系统优先启动太阳能设备，阴雨、夜间等太阳能能效不足情况下，自动启动空气能加热，极限工况时，启动蒸汽辅助加热。
数据保护：断电后保存控制程序、参数设定值，恢复供电后自动按原设定运行。
配电系统技术要求：
机组配电柜（利旧）
元件单侧布置，便于检修；柜内配线由投标人现场勘测后按实际工况定制，确保接线规范、冗余合理。
必须配置以下电气开关：
主开关（总电源控制，带过载/短路保护）
分路开关（空气能、蒸汽独立输出，带短路保护）
泵开关（单泵独立控制，带故障反馈功能）
电气线路全部引至机组专用线排；柜内预留进线电源电缆接口，明确标注"进线电源"及规格（AC 380V 50Hz）。
触摸屏
规格：7寸一体化彩屏，分辨率800×480，须与PLC为同一品牌。
显示功能：支持系统流程图、参数列表式显示（含实时温度、水位、设备状态）。
操作功能：参数设定按"温度控制""联锁保护""报警阈值"等类别分区，须密码验证（至少2级权限：操作员/管理员）后方可修改。
机组控制柜技术要求
防护等级：柜体防护等级≥IP55，满足潮湿、粉尘环境使用。
散热与防尘：配置正压风扇及高效过滤层，避免灰尘进入；安装形式为"下进出线、上散热"，固定于设备总柜。
内部结构：柜内设置独立线槽，接线端子按"强电/ 弱电"分区布置，标注清晰。
报警及联锁保护要求
报警功能：须具备以下报警类型，报警信号就地（触摸屏）显示并远传至BA系统：
水温水位超限（阈值可设定）
循环泵故障（过载/堵转）
电源故障（缺相/过压）
通讯接口及数据传输要求
通讯协议：现场控制单元须支持开放式通讯协议，无条件向中央监控系统（BA）开放通讯接口及协议文档。
连接方式：现场控制单元、传感器等外部智能设备采用RS485总线连接，传输介质为屏蔽双绞线。
数据交互：实现"双向数据传输"——向BA系统上传实时运行参数、报警信号；接收BA系统下发的控制指令（如启停泵、调整温度设定值）。
管路系统设计
管路配置
采用一机一泵、独立循环设计，每台主机对应一台水泵，管路并联接入水箱。
管路连接逻辑
水箱（循环出水口）
       │
       ▼（PPR丝牙硬连接）
PPR双活接铜球阀 DN32
       │
       ▼
PPR外丝铜活接 dn32×1"
       │
       ▼
黄铜过滤器 1"（内螺纹）
       │
       ▼
循环水泵（1"内螺纹）
       │
       ▼
黄铜立式止回阀 1"（内螺纹）
       │
       ▼
PPR外丝铜活接 dn32×1"
       │
       ▼
空气能主机（进水口）
       │
       ▼（主机内部加热）
       │
       ▼
空气能主机（出水口）
       │
       ▼
PPR双活接铜球阀 DN32
       │
       ▼
水箱（循环回水口）

系统排空与排气
手动排气：每台主机管路最高点设置DN15铜球阀，注水运行时手动排气
系统排空：每台主机管路最低点设置DN15铜球阀，检修或冬季防冻时排空
保温措施：B1级橡塑保温管，厚度30mm或可采用聚氨酯保温一体管，保温厚度≥1.5CM
电气控制系统
系统供电：主电源提供380V/10KW负载。
控制逻辑：空气能主机自带温控功能，根据水箱温度传感器自动控制启停：
启动条件：水箱水温 < 设定值（如48℃）→ 启动
停止条件：水箱水温 ≥ 设定值（如55℃）→ 停止
防冻保护：管路温度 < 5℃时，水泵自动运行
多能源联动：优先利用太阳能集热系统，空气能作为夜间/阴雨天主力热源，蒸汽系统作为极端天气和高峰用水备用。
能耗监测：对冷水补水量进行监测，对整个系统用电量进行监测。
安装施工方案
蒸汽系统：保留作为备用，无需拆除
太阳能系统：柠檬酸化学循环清洗并维修后保留，继续运行
管道系统：柠檬酸化学循环清洗并维修损伤点后保留，继续投入使用
水箱：利旧，需进行循环加热口改造
水箱改造：循环加热后要求确保水箱内温度均匀。
循环出水口（水箱下部）开孔DN32，2个
循环回水口（水箱上部）开孔DN32，2个
测温盲管（水箱下部）开孔DN15，1个





设备材料清单：
	序号
	项目内容
	规格参数
	数量
	单位
	参考品牌

	一、核心设备
	

	1
	空气源热泵热水器
	制热量≧19kW
	2
	台
	纽恩泰、格力、芬尼

	2
	热泵集热循环泵
	匹配空气能
	2
	台
	威乐、格兰富、罗瓦拉

	3
	太阳能集热器
	HZ1858-50
	2
	组
	定制

	4
	太阳能循环泵
	额定流量≧13.5m³/h，额定扬程≧4m
	1
	台
	威乐、格兰富、罗瓦拉

	5
	化学除垢剂
	柠檬酸类，按需配置
	1
	批
	

	二、管路阀门及管件
	

	6
	PPR双活接铜球阀
	DN32
	2
	个
	秀辉、埃美柯、盾运

	7
	PPR单活接铜球阀
	dn32×1"
	2
	个
	秀辉、埃美柯、盾运

	8
	PPR外丝活接
	dn32×1"
	8
	个
	秀辉、埃美柯、盾运

	9
	PPR弯头
	DN32
	12
	个
	公元、联塑、伟星

	10
	PPR直接
	DN32
	8
	个
	公元、联塑、伟星

	11
	PPR热水管
	dn32
	30
	米
	公元、联塑、伟星

	12
	黄铜过滤器
	1"（DN25）
	2
	个
	秀辉、埃美柯、盾运

	13
	黄铜立式止回阀
	1"（DN25）
	2
	个
	秀辉、埃美柯、盾运

	14
	PPR活接（水箱接口）
	DN32
	2
	套
	公元、联塑、伟星

	15
	阻尼弹簧减振器
	120KG承重
	8
	个
	

	16
	外丝三通（泄水分支）
	DN32×DN15
	4
	个
	公元、联塑、伟星

	17
	远传水表
	DN40丝扣连接
	1
	个
	三川智慧、新天科技、宁波水表

	18
	远传电表
	符合系统负载
	1
	个
	安科瑞、林洋、威盛

	三、保温及辅材
	

	19
	橡塑保温管（B1级）
	dn32管30mm
	30
	米
	华美、赢盛、漫维斯

	20
	铜球阀（手动排气+排空）
	DN15
	4
	个
	公元、联塑、伟星

	21
	铝箔防护胶带
	5×30m
	20
	卷
	

	22
	PVC管道胶带
	5×22m
	20
	卷
	

	23
	管道支撑
	4#热镀锌
	1
	项
	

	24
	其他消耗性辅材
	生料带扎带等
	1
	项
	

	四、电气材料
	

	25
	智能控制柜
	利旧，支持全系统手机远程监控，具备485远程数据可调且可接入BA系统
	1
	项
	

	26
	电源电缆
	RVV 3×4+2×2.5mm²
	40
	米
	江扬、起帆、迅达

	27
	信号线
	RVVP 4×0.5mm²
	30
	米
	江扬、起帆、迅达

	28
	总开关（带漏保）
	63A/3P
	1
	个
	施耐德、ABB、西门子

	29
	分路开关（主机断路器）
	25A/3P+N
	2
	个
	施耐德、ABB、西门子

	30
	水泵开关（带漏保）
	10A/2P
	2
	个
	施耐德、ABB、西门子

	31
	水箱改造
	增加循环加热进出口，开孔并氩弧焊接
	1
	项
	



报价要求
报价为含税总价，包含设备、材料、运输、安装、调试、培训、税金及全部杂费，无额外隐形费用；
报价须按招标范围分项列明，包括热泵主机、配套泵组、控制柜、配套设备材料、清洗、安装费等分项明细；
须到现场勘测后据实报价，报价中应包含现场勘测所确认的全部工作量。
工期要求
合同签订且现场具备施工条件后15个工作日内全部完工。
四、质量保证及售后服务
质保期2年，质保期内免费更换故障元件及维修，提供7×24小时售后服务，接到故障通知后2小时内到场处置，24小时内修复完成，质保期后提供终身技术支持；
质保期内因设备质量原因造成的故障，由供应商免费维修或更换；因使用不当造成的故障，供应商应积极配合处理。
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