7 号楼空调采暖系统控制柜更换及配套维修项目需求
一、项目概况
东区7号楼空调采暖系统因运行年限较长，现有控制柜及配套设备老化，部分阀门、管道、仪表及板式换热器存在功能失效、密封不良、数据采集不准确等问题，已影响系统安全稳定经济运行。为提升系统自动化控制水平、保障供热采暖效果，现拟对7号楼空调采暖系统控制柜进行更换，并对相关配套设备进行维修、清洗与改造。
本项目涵盖设备生产、旧设备拆除、新设备供应、运输、安装、调试、培训、验收及质保等全部内容，以下清单项目及数量仅供参考，需要现场勘察，现场勘察联系人：罗垠塍；电话：13912132986。
二、范围及内容
1. 7号楼采暖PLC控制柜的设计、制造、供应、安装与调试；
1. 换热机组配套阀门、管道、仪表等老化部件的更换；
1. 板式换热器的拆装与清洗；
1. 管道保温层及铝皮外护层的更换与恢复；
1. 旧设备拆除、现场勘测、安装调试及操作培训；
三、总体技术要求
1. 机组按"远程全自动无人值守型"配置，实现"就地控制 + 中央监控（大楼BA系统）"双重管控模式，现场控制单元既可独立运行，也可接收BA系统指令。
2. 系统须具备"参数采集—自动控制—故障报警—联锁保护"全流程功能，确保安全、稳定、经济运行；机组接入配电箱后可直接投入使用。
控制系统技术要求
可编程控制器（PLC）
1. 配置PLC，支持远程监控功能，具备微处理器及存储器，满足多输入/输出控制需求。
2. PLC须独立完成参数采集（数字/逻辑运算处理）、就地显示、自动控制及联锁保护，且在脱离中央系统时仍能稳定运行。
3. 须采集并上传至BA系统的核心参数：
二次网供水温度（测量误差≤±0.1℃）
调节阀阀位（精度≤±1%）
循环泵运行状态/故障信号
控制柜电源状态
控制功能要求
1. 核心控制：实现二次侧供水温度自动控制，支持中控系统（BA）调整机组参数及供热曲线。
2. 联锁保护：循环泵停止运行时，控制阀自动关闭；具备设备间联锁保护，水泵定时自动切换。
3. 数据保护：断电后保存控制程序、参数设定值，恢复供电后自动按原设定运行。
配电系统技术要求
机组配电柜
1. 符合GB 50055-2011规范，元件单侧布置，便于检修；柜内配线由投标人现场勘测后按实际工况定制，确保接线规范、冗余合理。
2. 必须配置以下电气开关：
主开关（总电源控制，带过载/短路保护）
泵开关（单泵独立控制，带故障反馈功能）
3. 电气线路全部引至机组专用线排，敷设符合《建筑电气工程施工质量验收规范》（GB 50303-2015）；柜内预留进线电源电缆接口，明确标注"进线电源"及规格（AC 380V 50Hz）。
触摸屏
1. 规格：7寸一体化彩屏，分辨率800×480，须与PLC为同一品牌。
2. 显示功能：支持系统流程图、参数列表式显示（含实时温度、压力、阀位、设备状态）。
3. 操作功能：参数设定按"温度控制""联锁保护""报警阈值"等类别分区，须密码验证（至少2级权限：操作员/管理员）后方可修改。
机组控制柜技术要求
1. 防护等级：柜体防护等级≥IP55，满足潮湿、粉尘环境使用。
2. 散热与防尘：配置正压风扇及高效过滤层，避免灰尘进入；安装形式为"下进出线、上散热"，固定于机组底座。
3. 内部结构：柜内设置独立线槽，接线端子按"强电/ 弱电"分区布置，标注清晰。
报警及联锁保护要求
1. 报警功能：须具备以下报警类型，报警信号就地（触摸屏）显示并远传至BA系统：
二次网供水温度超限（阈值可设定）
循环泵故障（过载/堵转）
 控制阀卡涩/故障
电源故障（缺相/过压）
通讯接口及数据传输要求
1. 通讯协议：现场控制单元须支持开放式通讯协议，无条件向中央监控系统（BA）开放通讯接口及协议文档。
2. 连接方式：现场控制单元、传感器等外部智能设备采用RS485总线连接，传输介质为屏蔽双绞线。
3. 数据交互：实现"双向数据传输"——向BA系统上传实时运行参数、报警信号；接收BA系统下发的控制指令（如启停泵、调整温度设定值）。
配套设备及材料技术要求
本项目除控制柜更换外，还须完成以下配套设备的维修、清洗与更换，具体范围及技术要求如下：
维修更换清单：
	序号
	名称及规格
	数量
	单位
	技术要求

	1
	手柄蝶阀（DN100，PN16）
	9
	个
	铸铁阀体，密封可靠，启闭灵活

	2
	橡胶软接（DN80，PN16）
	4
	个
	减振降噪，耐压耐温

	3
	橡胶软接（DN100，PN16）
	2
	个
	减振降噪，耐压耐温

	4
	对夹止回阀（DN100，PN16）
	2
	个
	防止介质倒流，密封性能良好

	5
	法兰连接闸阀（DN40，PN16）
	1
	个
	铸铁阀体，启闭可靠

	6
	排气阀（DN20）
	1
	只
	国产优质，自动排气

	7
	法兰连接闸阀（DN100，PN16）
	2
	个
	优质品牌，弹性座封，密封性能优良

	8
	板换清洗（M10-MFM）
	2
	台
	拆卸后化学清洗，恢复换热效率，更换密封胶垫

	9
	压力表（1.6MPa）
	2
	只
	精度符合要求，表盘清晰

	10
	温度计（0~200℃）
	2
	只
	量程满足工况，读数准确

	11
	无缝镀锌管（DN100）
	3
	米
	镀锌层均匀，符合国标

	12
	无缝镀锌管（DN125）
	3.6
	米
	镀锌层均匀，符合国标

	13
	保温+铝皮（配套）
	1
	项
	保温层完整，铝皮外护美观密实

	14
	辅材（配套）
	1
	项
	含密封垫、螺栓、法兰等配套材料


1 .手柄蝶阀
结构形式：对夹式（或法兰式，以现场勘测为准）中线软密封蝶阀，启闭件绕轴线旋转90°即可快速启闭。
阀体材质：铸铁或球墨铸铁，表面无砂眼、气孔、裂纹等铸造缺陷。
阀板材质：球墨铸铁或不锈钢（304），表面应光洁、无毛刺。
阀杆材质：不锈钢。
密封材料：三元乙丙橡胶（EPDM）或丁腈橡胶（NBR），密封可靠，弹性好，耐老化。
手柄驱动：操作轻便、扭矩小，启闭灵活，可任何位置安装。
适用介质：水；适用温度≤120℃。
2 .橡胶软接
结构形式：可曲挠单球体橡胶接头，由内胶层、锦纶帘子布增强层、外胶层复合橡胶球体和松套金属法兰组成。
橡胶材质：内胶层耐介质腐蚀，外胶层耐老化；适用于水介质，可选用天然橡胶（NR）、三元乙丙橡胶（EPDM）等。
法兰材质：碳钢。
性能要求：能有效吸收振动、补偿轴向/横向/角向位移、降低噪声；耐压耐温，工作压力1.6MPa，适用温度范围-20℃～+115℃。
制造与检验标准：执行GB/T 26121-2010《可曲挠橡胶接头》。
安装要求：安装时球体处于自然状态，不得强行拉伸、压缩或扭曲，法兰螺栓对角均匀拧紧。
3 .对夹止回阀
结构形式：对夹式（双瓣或升降式）止回阀，依靠介质本身流动自动开启、关闭阀瓣，防止介质倒流。
阀体材质：铸铁或球墨铸铁，结构紧凑、刚性好，体积小、重量轻，结构长度短。
阀瓣：启闭灵敏、密封性能良好，关闭快速，水锤压力小，动作灵敏可靠。
水平或垂直管道均可安装，安装方便。
4 .法兰连接闸阀
结构形式：法兰连接闸阀，启闭件闸板运动方向与流体方向相垂直，仅作全开或全关用。
阀体材质：铸铁（HT200及以上）或球墨铸铁，表面无铸造缺陷。
闸板及密封：启闭可靠、密封性能良好；密封面经精加工，关闭严密。
阀杆：材质良好，转动灵活，启闭轻松省力。
适用介质：水；适用温度满足工况要求。
5 .排气阀
阀体材质：优质黄铜或不锈钢，耐腐蚀、耐老化，结构紧凑，安装便捷。
功能要求：国产优质产品，能自动排除管路中积聚的气体，消除气阻，防止水流量减小引起的冷热不均现象；排气可靠、不漏水。
性能参数：公称压力1.6MPa，适用温度0～120℃。
安装要求：垂直安装于系统最高点或易积气部位；与隔断阀配套使用，便于检修。
6 .法兰连接闸阀
阀体材质：铸铁或球墨铸铁，内外表面采用环氧树脂静电喷涂（无毒环氧粉末），不污染介质，耐腐蚀。
密封结构：弹性座封，关闭时弹性补偿微小变形，实现双向零泄漏密封；平底阀座，流道底部无凹槽堆积杂质，流体阻力小。
阀杆：不锈钢。
品牌要求：指定品牌（冠龙RVHX-0100-16弹性座封闸阀），投标人须按指定品牌供货，不得以其他品牌替代。
适用温度≤100℃，适用于供水系统。
7 .板换清洗
工作内容：对2台板式换热器进行拆卸、解体检查、清洗、维修、更换密封胶垫、安装调试。
1　 清洗前检查（包括彻底检查所有板片是否腐蚀、浸蚀或变形）
2　 去除垫片
3　 钝化膜处理、表面污垢清洗
4　 框架板、夹紧螺杆目视检查
5　 垫片检查（看垫片是否老化、脆化）
6　 板片探伤检测
7　 夹紧螺杆除锈
8　 框架整理除锈
9　 压力测试
10　 维护跟踪
清洗要求：
采用化学清洗，根据板片材质选用合适的专用清洗剂，不得使用对板片有腐蚀作用的清洗剂；
清洗后须进行钝化处理，防止二次腐蚀；
严禁使用钢丝刷或钢丝毛刷洗刷板片，尤其是不锈钢板片；
清洗用水必须不含盐、硫等成分，化学清洗后用清水反复冲洗干净，恢复换热效率。
密封垫更换要求：全部更换
回装要求：回装后进行水压试验。
8 .压力表
产品类型：Y系列一般压力表（弹簧管压力表），就地指示型，适用于测量水、蒸汽、空气等无腐蚀介质的压力。
量程：0～1.6MPa，工作压力使用范围为量程的1/3～2/3，最佳使用范围不超过满量程的3/4。
表盘：直径不小于Φ100mm，表盘平整光洁，分度线、数字及标志清晰可辨；表玻璃无色透明，无妨碍读数的缺陷。
弹性元件及接头：弹簧管材质为铜合金或不锈钢，接头螺纹M20×1.5，连接可靠。
表壳：无明显损伤，密封良好。
安装要求：垂直安装，便于读数；压力表下端应装有环形管及检修阀门。
9. 温度计
产品类型：双金属温度计，就地指示型。
量程：0～200℃，量程满足工况要求，读数准确。
精度：满足测量精度要求，示值误差符合相应国家标准。
表盘清晰，刻度均匀，读数方便。
材质：表壳、感温元件耐腐蚀，耐温性能满足工况要求。
安装方式：螺纹连接，安装牢固、密封可靠。
10. 镀锌管
材质：Q235B（或更高等级）碳素结构钢，化学成分及力学性能符合标准要求。
镀锌要求：采用热浸镀锌工艺，镀锌层均匀致密，无漏镀、起皮、气泡、黑斑等缺陷；锌层与钢管基体结合牢固。
尺寸：壁厚符合国家标准；壁厚偏差不超过允许范围。
外观：内外表面光滑，不允许有折叠、裂缝、分层、搭焊等缺陷。
管端加工：管端应平整，切口垂直，无毛刺、飞边。
11. 保温+铝皮（配套）
保温材料：采用岩棉管壳、玻璃棉或复合硅酸盐保温材料。
保温层要求：保温层厚度按设计及图集确定，应完整、密实，无空鼓、脱落；保温层搭接错缝，接缝严密。
外护层（铝皮）要求：
采用铝板（铝合金板）作外护层，铝板厚度不小于0.4mm；
12. 辅材（配套）
内容：含密封垫、螺栓、法兰、垫片、焊接材料等配套材料，规格型号与现场设备及管道匹配。
密封垫：材质（金属缠绕垫）与介质、压力、温度相适应，耐介质腐蚀。
螺栓/法兰：材质、强度等级满足压力等级要求，规格与设备法兰及管道法兰配套。
采暖控制柜更换清单:
	序号
	设备名称
	数量
	单位

	1
	触摸屏7寸
	1
	个

	2
	PLC
	1
	套

	3
	控制变压器
	1
	个

	4
	DC24V电源
	1
	只

	5
	中间继电器
	3
	只

	6
	空气开关
	5
	只

	7
	接触器
	2
	只

	8
	热继电器
	2
	只

	9
	辅助触点3开1闭
	2
	只

	10
	导轨式熔断器
	5
	只

	11
	导轨插座2P 10A 5孔
	1
	只

	12
	带指示灯保险端子
	6
	片

	13
	柜体700H×600W×250D
	1
	台

	14
	辅材：控制线、铜排、线槽、标识牌
	1
	项


报价要求
1. 报价为含税总价，包含设备、材料、运输、安装、调试、培训、税金及全部杂费，无额外隐形费用；
2. 报价须按招标范围分项列明，包括控制柜、配套设备材料、清洗、安装费等分项明细；
3. 须到现场勘测后据实报价，报价中应包含现场勘测所确认的全部工作量。
工期要求
合同签订且现场具备施工条件后15个工作日内全部完工。
四、质量保证及售后服务
1. 质保期1年，质保期内免费更换故障元件及维修，提供7×24小时售后服务，接到故障通知后2小时内到场处置，24小时内修复完成，质保期后提供终身技术支持；
2. 质保期内因设备质量原因造成的故障，由供应商免费维修或更换；因使用不当造成的故障，供应商应积极配合处理。

